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Termes et dŽfinitions pour l Õanalyse fonctionnelle.
Notion d Õh Žritage pour la gravitŽ.
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Fig 1. Graphe des interacteurs dans la phase :
système monté, sous - phase : en fonctionnement.

F1
Système

Milieu ambiant
extérieur

Ens 2
C1
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F1!: Isoler lÕensemble!1(Ens 1), du milieu ambiant
extŽrieur.

Contraintes!:
C1!: SÕadapter au carter.
C2!: SÕadapter ̂  lÕensemble 1!(Ens 1).
C3!: SÕadapter au milieu ambiant extŽrieur.
C4!: SÕadapter ̂  lÕensemble 2 (Ens 2).
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CaractŽristiques de la fonction Mesure ou 
validation 

Flexibil itŽ GravitŽ 

F1 : Isoler 
lÕensemble 1 , 
du milieu 
ambiant 
extŽrieur. 

lÕensemble 1, 
Conditions 
dŽfinies par le 
fabricant  
Milieu ambiant 
 extŽrieur  
HumiditŽ  
Pression 
T¡   
Particule 
 

Ç Isoler È 
 
- CÕest  conserver les conditions 
de fonctionnement dŽfinies par le 
constructeur tout en validant les 
variations de tem pŽratures, de 
pression, dÕhumiditŽ et des 
particules issues du milieu 
extŽrieur. 

-   
- DŽbit dÕŽchange entre les deux 
milieux ambiant (niveau de 
fui te). 

 
 
Description des 
conditions 
dÕessais, de 
mesure.  
ProcŽdures et 
normes relatives ˆ 
cette mesure. 
 
! Q = D± "d  
D : la valeur cible. 
" d : la tolŽrance. 

2 1 

C1 : 
SÕadapter au 
carter.  

Carter 
CaractŽristiques 
gŽomŽtriques et 
dimensionnelles. 
ƒtat de surface. 
Mati• re 

Ç sÕadapter È 
 

- aux dimensions et ˆ  la 
gŽomŽtrie. 

-  matŽr i au 
 

Description des 
conditions 
dÕessais, de 
mesure. 
ProcŽdures et 
normes relatives ˆ 
ces mesures. 
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Fig  2. CaractŽrisation des fonctions et contraintes. Tableau partiel . 

PrŽsentation de l ÕAFB partielle.

Remarque : La flexibilitŽ est
diffŽrente de la gravitŽ (fiche IGD).



FrŽdŽric CHARPENTIER

07-2006

PrŽsentation de lÕAFT p artielle.
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Fig 3. Schéma de flux
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JOINT

Carter

COUVERCLE

(MAE)

F1C2 C4

C3C1

Un trait rectiligne entre deux
composants ou avec un EMU

permet de caractŽriser au moins
une fonction technique

ŽlŽmentaire de contact souhaitŽ
ou non souhaitŽ.

Un trait courbe entre deux
composants ou avec un EMU

permet de caractŽriser au moins
une fonction technique

ŽlŽmentaire de ßux.

Fig 4 . Dessin d’architecture d’une proposition de
solution technique.
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PrŽsentation de lÕAFT p artielle.
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Fig 5. Schéma de flux restreint au couvercle.
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Fig 4 . Dessin d’architecture d’une proposition de
solution technique.

Ens. 1 Ens. 2
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ƒTUDE DE CAS



 d : distance

Recherches des
conditions

fonctionnelles
gŽomŽtriques

PrŽsentation de lÕAFT p artielle.

LÕŽtude du
couvercle est

rŽalisŽe avec lÕoutil
TAFT
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ƒTUDE DE CAS

 PrŽsentation de lÕAFT p artielle. ( voir le fichier excel )

Partie : Ç SPEC È

P
ar

tie
 : 

Ç 
R

E
S

U
LT

 È



FrŽdŽric CHARPENTIER

07-2006

Partie : Ç SPEC È

Partie : Ç SPEC È

Partie : Ç SPEC È

ƒTUDE DE CAS


Couvercle

Illustration du
TAFT

PrŽsentation de lÕAFT p artielle.

TED1
TED3

TED2

A

 t1 A B

 t3 A B

 t2 A B

 t4 A B

 t5  CZ

A B

SRMP

Ligne 1 du TAFT

Ligne 5 du TAFT

Ligne 3 du TAFT

Ligne 4 du TAFT

Ligne 2 du TAFT

Nota : le rev•tement
X d'Žpaisseur : 0,2
mini

Ligne 6 du TAFT

2

2

2

2

3

4

Remarques importantes : Chaque ligne du TAFT
conduit ˆ des caractŽristiques uni limite.

Partie : Ç SPEC È

SPEC du produit.
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ƒTUDE DE CAS

 PrŽsentation de lÕAFT p artielle.

Illustration du
TAFT

Partie : Ç SPEC È
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ƒTUDE DE CAS


Ligne 1 du TAFT Ted1- t1 - Ens1maxi !  1

Ligne 2 du TAFT  Ens2 mini - (Ted2 + t4) !  1,4

Ligne 3 du TAFT  Joint intŽrieur mini - (Ted1 + t3) !   0,4

Ligne 4 du TAFT Ted2- t2 - Joint extŽrieur maxi !  0,2

Ligne 5 du TAFT Ted3- 2 x t5/2 !  8,2

Ted 1 + Ted 3 = Ted 2

Avec pour donnŽes :
Ens1maxi = 98
Joint intŽrieur mini = 99,45
Ens2 mini =108,75
Joint extŽrieur maxi= 107,35
Ted 3 = 8,6
Ted 1 = 99,25

PrŽsentation de lÕAFT p artielle ( recherche d Õu n  RESULT).
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Partie : Ç RESULT È

Partie : Ç RESULT È

Partie : Ç RESULT È

ƒTUDE DE CAS


Couvercle

PrŽsentation de lÕAFT p artielle.

99,25

107,85

A

 0,5 A B

 0,2 A B

 0,6 A B

 1 A B

0,575  CZ

A B

SRMP

CaractŽristique Žquivalente
des lignes 1 et 3  du TAFT

Ligne 3 du TAFT

Ligne 4 du TAFT

Ligne 2 du TAFT

Nota : le rev•tement
X d'Žpaisseur : 0,2
mini

Ligne 6 du TAFT

2

2

2

2

3

4

 0,35 A B

99,175

2

4

Ligne 1 du TAFT

 0,8 A B

CaractŽristique Žquivalente
des lignes 2 et 4  du TAFT

107,95

2 3

CaractŽristique Žquivalente de
la ligne 5 du TAFT

Comment g•re-t-on toutes les gravitŽs issues des CFG  
pour les spŽcifications dÕun RESULT ?

RESULT du produit.
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ƒTUDE DE CAS


Couvercle

RESULT du produit.

PrŽsentation de lÕAFT p artielle.

A

0,575  CZ

A B

SRMP

CaractŽristique Žquivalente
des lignes 1 et 3  du TAFT

Nota : le rev•tement
X d'Žpaisseur : 0,2
mini

Ligne 6 du TAFT

2

2

2  0,35 A B

99,175  0,8 A B

CaractŽristique Žquivalente
des lignes 2 et 4  du TAFT

107,95

2

CaractŽristique Žquivalente de
la ligne 5 du TAFT

1er rŽponse : Garder la plus sŽv•re. (Cela ne me semble
pas • tre pertinent.)
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ƒTUDE DE CAS


Couvercle

RESULT du produit.

PrŽsentation de lÕAFT p artielle.

A

0,575  CZ

A B

SRMP

CaractŽristique Žquivalente
des lignes 1 et 3  du TAFT

Nota : le rev•tement
X d'Žpaisseur : 0,2
mini

Ligne 6 du TAFT

2

2

2  0,35 A B

99,175  0,8 A B

CaractŽristique Žquivalente
des lignes 2 et 4  du TAFT

107,95

2

CaractŽristique Žquivalente de
la ligne 5 du TAFT

2eme rŽponse : Laisser les deux.
Comment les identifier par rapport aux bornes de la spŽcification ?
Comment gŽrer les gravitŽs pour plus de deux CFGs ?

4

3
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Partie : Ç RESULT È

Partie : Ç SPEC È

ƒTUDE DE CAS

 PrŽsentation de lÕAFT p artielle. (cas d Õu n trou).

L’expression partielle des FTEs est la suivante :
La FTE de non contact est un « laisse passer ». La CFG est un jeu mini de
montabilité. La dimension mini est d1 mini et la gravité 2.
La FTE de flux est un « transmet en lui-même une pression ». La CAE est issue
du matage sous-tête de vis. La CFG est un jeu mini entre le trou maxi et le
diamètre mini de la tête de vis. La dimension maxi est d2 maxi et la gravité 3.
La FTE de contact est un « se positionne » sur le corps de la vis. La CFG est un
jeu maxi. La dimension maxi est d3 maxi et la gravité 1.

La spécification dimensionnelle est 10,5 ±0,5.
(Pour d1 mini =10, d2 maxi =11 et d3 maxi =12)

Ø 10,5±0,5

? ?

3eme rŽponse : Laisser les deux. Mais parmi les 3, quelles sont les 2 gravitŽs ˆ
retenir ?
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ƒTUDE DE CAS

 Notion d Õh Žritage de la gravitŽ.

Gravité (mère)

Gravité (fille)

Gravité (mère)

Héritage

Héritage

Issue du produit
(rŽpondant au besoin

du client, =>
conception

prŽliminaire)

Issue du PMP (produit, matŽriaux et
processus, => conception dŽtaillŽe)

Exemple de processus : le montage

Question : Comment g•re-t-on l ÕhŽritage ?

(CC ou CF)
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ƒTUDE DE CAS

 Synoptique.

CAE

CFG

Fonctions de service et dÕadaptation (AFB)

Crit•res (AFB)

FTE (AFT)

Divers
ƒtat de
surface GŽomŽtrique Dimensionnelle

Cote condition
(CC ou CF)

SpŽcification applicable sur le composant

Cha”ne de cotes (produit)

La CFG est unilimite

La CC est bilimite

Cha”ne de cotes (processus)

Cha”ne de cotes (procŽdŽ)param•tre  (procŽdŽ)

Partie : Ç RESULT È

Partie : Ç SPEC È
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ƒTUDE DE CAS

 Synoptique.

Divers
ƒtat de
surface GŽomŽtrique Dimensionnelle

SpŽcification applicable sur le composant

Cha”ne de cotes (produit)

La CFG est unilimite

La CC est bilimite

Cha”ne de cotes (processus)

Cha”ne de cotes (procŽdŽ)param•tre  (procŽdŽ)

Partie : Ç RESULT È

Partie : Ç SPEC È

Condition fonctionnelle [CF] (ou la cote condition [CC] ).
1- Elle peut • tre calculŽe.

Cote condition
(CC ou CF)
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ƒTUDE DE CAS

 Synoptique.
Condition fonctionnelle [CF] (ou la cote condition [CC] ).
1- Elle peut • tre calculŽe.
2- Elle peut •tre estimŽe par rapport au besoin,CF calculŽ. ( voir Alain).

Cible

CFmini

CFmaxi

Limite 
naturelle 

supŽrieure.

Limite 
naturelle 
infŽrieure.

Les limites naturelles servent ˆ dŽterminer si le processus de
fabrication est toujours centrŽ sur la cible. Elles servent ˆ agir
sur le processus. CÕest un exemple de la CF estimŽe par
rapport au besoin, CF calculŽ.
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ƒTUDE DE CAS

 DŽfinitions (CC ou Condition fonctionnelle).

La condition fonctionnelle (ou la cote
condition) est l’expression de l’ensemble des
conditions fonctionnelles gŽomŽtriques
portées par les mêmes surfaces terminales.

Note 1! : La condition fonctionnelle (ou la
cote condition) est bi limite. Elle correspond
aux dimensions maxi et mini issues de
lÕensemble des CFG portŽes par les deux
surfaces terminales.

CF = { d maxi, d mini}
avec
 et

Note !2 : La condition fonctionnelle (ou la
cote condition) est en relation directe avec le
TNC (taux de non-conformitŽ) du composant.

Partie : Ç RESULT È

 
CFmoyenne=

1
2
(dmaxi +dmini )

ITcalculŽ= dmaxi - dmini
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ƒTUDE DE CAS


La condition fonctionnelle gŽomŽtrique (CFG) est un crit• re de
validation uni-limite ou dÕŽgalitŽ sur une dimension sur une ou entre
deux surfaces terminales liŽes ̂  une FTE.

Elle se traduit par la grandeur gŽomŽtrique (position, orientation,
dimension macro ou micro gŽomŽtrique) qui dŽÞnit le crit• re de
validation.

Note 1!: Le crit• re de contact certain entre deux pi•ces conduit ̂  un
crit• re de validation dÕŽgalitŽ de distance Žgale ̂  zŽro.

Note 2! : Les fonctions techniques ŽlŽmentaires de contact souhaitŽ
(strict nul, nŽgatif) ou non souhaitŽ (positif) donnent lieu ˆ  des
conditions fonctionnelles gŽomŽtriques.

Note 3! : Les surfaces terminales ne sont pas des reprŽsentations
parfaites.

Note 4! : Toutes les spŽciÞcations dimensionnelles, gŽomŽtriques ou
dÕŽtat de surface sont issues des conditions fonctionnelles
gŽomŽtriques.

Exemples! : jeu minimal pour assurer le montage, lÕinterpŽnŽtration
minimale de surface pour assurer lÕadhŽrence.

DŽfinitions (CFG).

Partie : Ç SPEC ÈPartie : Ç SPEC È
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ƒTUDE DE CAS


La condition dÕaptitude ˆ lÕemploi (CAE) est un crit•re
de validation uni-limite sur une grandeur physique
relative ˆ une fonction technique ŽlŽmentaire.
Note 1 : La grandeur physique  est un effort, une
pression, une fuite, une duretŽ, une propretŽ, une
dimensionÉ .).
Note 2 : Toutes les conditions dÕaptitude ˆ l Õemploi
sont issues des FTE de flux dans lÕanalyse
fonctionnelle technique ; elles sont le lien avec les
fonctions de services (dÕusages et dÕestimes) et les
contraintes (ou fonctions dÕadaptations) de lÕanalyse
fonctionnelle du besoin.

Note 3 : Une condition dÕaptitude ˆ lÕemploi autre que
dimensionnelle peut •tre dŽrivŽe en une ou plusieurs
conditions fonctionnelles gŽomŽtriques.

DŽfinitions (CAE).

Partie : Ç SPEC È
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Partie : Ç RESULT È

Partie : Ç SPEC È

ƒTUDE DE CAS

 Synth•se.

A

0,1 A

B30,1

 0,4 A B

A

0,08

SpŽcification
RESULT

 t1a A B

Fonction Technique
ElŽmentaire

Laisse passer

Condition Fonctionnelle
gŽomŽtrique

CFG !  1,5

CFG "  2,4  t2a A B

Condition dÕaptitude ˆ l Õemploi
DŽbit "  200 ml / H pour 2 bars

Emp• che le passage

Soit : t2a =0,6F1 : Assure la continuitŽ 
entre lÕEMU1 et lÕEMU2

AFB

AFT

Syst•me F1

EMU1

EMU2

EMU3

C1

Soit : t1a =0,2

C1 : SÕadapte ˆ l ÕEMU3
Se maintient

FTE CFG
CFG ! 30

Effort maxi "  F DaN
CT

CaractŽristique N¡3
 t3a A B

SpŽcification N¡3
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ƒTUDE DE CAS

 FIN.

Merci de  donner votre avis

Les termes Ç  RESULT  È  et Ç  SPEC È  sont issus
des travaux d ÕAndrŽ CLEMENT.


